Calculatrice TI-Nspire et Calcul formel.
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Cette touche permet d’ouvrir une nouvelle pagelaeut

Exemple de mise en ceuvre :

On utilise I'exemple de la fonction suivante dontsmuhaite faire I'étude :
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1°) Définir la fonction :
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On a une page vierge. On peut commencer par d&fifonction.
Il'y a deux possibilités :

Méthode 1: La touch¢ menju permet d’accéder aux différeoptions
suivantes :

1 : Actions. En choisissant le premier menu Deforepeut définir la
fonction.

2 : Nombres. Ce menu donne acces a différentsautilles nombres

3 : Algebres. Ce menu donne acces aux outils aduidétéral.

4 : Analyse. Ce menu donne acces aux outils pétude de la fonction.
5 -

On choisit donc le nemu 1 : Actions puis 1 : Defioair définir notre
fonction f. On peut utiliser les parenthéses sidae + pour taper la

fraction. Elle est mise en place automatiquementgsaisie d

On peut aussi utiliser la touche fraction accesgilair. <t puiE .
Les signes x sont inutiles.
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*Mon enregisté == ‘ﬂ' H
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Méthode 2 :on peut ne pas utiliser le menu et taper directe¢ae
fonction en faisant : f(x) : = (3x2-5x+2)+(x-2)

143

2°) Calcul de I'image d’un nombre :

*Mon enregisté = Lol <]
' N e 2| ON peut alors calculer les images des nombres-04ell suffit de taper
= f(0) puis valider et f(—4) et valider.
Ao) 1 Si I'on souhaite une valeur approchée utiliseolactionApprox (expr)
Al > Limage de 0 est donc —1 et celle de —4 e%?: — 11,6667 a I8 prés
appnox(ﬁ-éﬂ) -11.6667

3°) Calcul 'antécédent d’'un nombre :

Pour avoir un lI'antécédent d’'un nomhage c’est-a-dire trouver le nombretel quef(x) = a, il faut donc
résoudre une équation :

La fonctionsolveexpr,var) permet de résoudre les équations dans les Ees. les complexes, on
utilise csolvéexpr,var):

KEN’ = Par exemple pour avoir les antecédents des norfibres et 1 il suffit de
solve(/‘(x)=0,x) r_z or el tapel’
3
solvelflc)=1,x] =0 or x=t SOlve(f(X)ZO,X) pUism
3
solve(fla)=1,x) false solve(f(x)= — 1,x) puis

CSOI"ED{I]:J-I) x-]_+§-iorx-l—§-i S()lve(f(X): 1,X) pUIS

o

B/99 csolve(f(x)=1,x) puis

Donc f(x) = 0 a deux solutions x = 1 ou %:
f(x) = —1 a deux solutions x = 0 et x%z

f(x) = 1 n’a pas de solution réelle (mais deux sohs complexes : 1 ;E etx=1 —¥§)
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4°) Les limites :

La fonctionlimit (exp,var,point,direction) permet de calculer les limites aux bornes. Ort pg&me
distinguer a droitepositivg ou a gauchenggative de la valeur.

Le domaine de définition de notre fonction f €lstoo ; 2[ 0 ]2 ; +oo[.

Pour calculer la limite de f enot, on tape

limit (f(x),x,infinity) puiS

On constate que la calculatrice met en forme ladimutomatiquement.

Jim () - | On peut également utiliser la fonction limite pri#aié. On y accede par
tim ()} = la touche[m puis en choisissant dans le menu le sitimite
"‘“‘t( o )| ARGEEREECEE I
o Tttty = EIEEIEIFIEIEREE
O] [ e N - B puis on valide sum
II' suffit alors de renseigner les cases (le + ohdiltii est inutile)

eoll”

On trouve le symboleo a partir de[ el py s | il suffit alors de

mieli E Bl=|_|»
a fl=lsl=l= =
*etude foncfion = - " Cliquer Sur Ie SymbOI B Bl Bl Bl I O Al

De méme, on aura :

limit (f(x),x,—infinity) puism

On peut calculer les limites en 2— et 2+ car latéren 2 n’est pas définie
. limit (f(x),x,2,-1) pour la limite a gauche

imitel 21 ~  limit (f(x),x,2,1) pour la limite & droite

1 3.-'9:9']

Donc : lim f(x)=-o Ny lim f(x)=+o

5°) Factoriser — Développer :

La fonctionfactor(expr,var) permet de factoriser une expression (d&net cfactor(expr,var) (dans
C) etexpandexpr,var) permet de développer une expression. On pewgxgmple avoir une expression
factorisée de notre fonction :

*gtude fonction =

factor (f(x),x) puis

Factor()‘(xlx) [x- 1) -(3 = 2) . t
— expand(f(x),x) puis
B and(}(x:'.x) 4 . < . . . .
" Pat it Dans le cas d’'une fonction a une variable, il estiie de préciser cette

v| Vvariable :factor(f(x)) et expand(f(x)) suffisent
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6°) Dérivée de la fonction :

La fonctiond(expr,var,n) permet de donner une expression de la fonctianéiEnieme de f. On peut

o ] I ol
Flein|E kS

également aller dans le me puis choisir le syentte la dérivéd®

*etude fonction ==

2] simes £ l(f(x) %) puis [T

dx
(x-2)?
ol =24 rermine || Pour simplifier la suite des calculs, on peut défime fonction g qui est
s : égale a la dérivée de f.
glx] 3x®=12x+8
(r—Ejz
| ™
&Le dormalne du résultat peut gtre plus grand que L., |

On peut alors procéder a différentes opératiantasonction g (dérivée de f)
* A l'aide de la fonctiorfactor, on peut avoir une expression factorisée de g

* On peut également avec la fonctemlveavoir les valeurs de x pour laquelle la fonctic@mizEe est
nulle ou encore son signe (ce qui permet de détksreariations de f)

axpand (g(x),x) 5 4
(x-2)2
fa ctor(gix;',x)

factor(g(x),x)
expand(g(x).x)

(3xs2 {3 -3)} {3 -2 (3 +3])
3:[x-2)?

*etude fonction == - SOlVe(g(X):01X) .
Valeurs pour lesquelles la dérivée est nulle

solve(g(x)>0,x)
Ensemble des valeurs de x pour lesquelles la dgastpositive

t

x#2 and Ensemble des valeurs de x pour lesquelles la déagénégative

so'lve[ |::r)4:0,x)
Al sl U olvelg(x)<0.)
3 3

On en déduit donc que f‘(X) =@ x=2 +é3@ oux=2 —%E

F)>0 - XD]—oo;Z—%E[D]2+%E;+OO[.

f'‘X)<0 = xO]2 —%E ; 2 +%E[. On en déduit donc facilement le tableau de viana de f.
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8°) Représentation graphique de la fonction :

On utilise tout simplement le menu graphique dealaulatrice. Pour cela, cliquer m puis sur

le symbol . On a alors une nouvelle page qui agpara

&
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Au niveau de la ligne f1(x)= il suffit de taper f(x
-« ff(x3=f(x3| puis

On a alors en rouge (sur le modéle couleur), leéssmtation graphique
de f(x) dans une fenétre par défaut. On peut laifieo@n tapant sur

. On a alors un nouveau menu qui permet de modifimétre :

Il suffit alors de tape et de choisir la fenétre

On choisit ici X[ [-5 ; 10] et yiI [-10 ; 25]. On valider su

On obtient alors la représentation de f.
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On peut également avoir une équation de la targamn’importe quel point de la courbe.
Il suffit de revenir & la page de calcul en cliquasur l'onglet 1.1 puis dutiliser la fonction
tangentlingexpr,var,point).

Si I'on désire I'équation de la tangente au poiabdcisse 3, on tape :
tangentline(f(x),x,3) puis I'on valide av

| mngentLlneHx),x. 3)_ 17-x I

V(x:| :=tangend..ir1e(z{x) .x,3)

o I On peut définir une nouvelle fonction y(x) = 17 Absuffit de taper
|

2 y(x) : = tangentline(f(x),x,3) puis I'on valide av

k 1: Actions b

5 2: Affichage »

Fhy i Type de araphigud .. . _

I,:{‘S‘j?f;‘fge & S TN On peut egalement ajouter la tangente au graph@ueetourne sur
Ul B: Analyser la représ%il: Muage de points |’0ng|et 1.2

« 7: Points et droit B 5 Suits »

&6 Mesures |26 Eq. dit ,

9 Figures ] Il suffit de taper su . On a alors un nouveau ntgpe de
T A Constructions . . . , .

B T *‘?T:‘ graphique puis fonction que I'on valide a

@b C Astuces

7] |§

Il suffit de taper y(x) apres f2(x)= pu

La tangente au point 3 est ajoutée en vert.




