Terminale - Spé Math

Interrogation - Correction - sujet B

Nom et prénom :

Exercice 1.

(3 points)

Répondre aux questions suivantes avec rigueur :

3 4
1. Calculer I intégrale : I:f x2+7+—3dx
1

3
2. En utilisant I'intégration par parties, calculer I'intégrale : J:f xe3*dx
0

X+

Correction :

1.

Répondre aux questions suivantes avec rigueur :

3 4
Calculer I' intégrale : I:f ¥ +7+—dx
1 xX+3

3 4
|:f AT+ —dx
1 x+3
1
:[§x3+7x—4hux+3)ﬁ
1, 1,
:§x3 +7x3+4In(6) — §X1 +7x1+4In(4)
1
:9+21+4ln(6)—§—7—4ln(4)

68
= Y +4In(6) —41In(4)

68 6
=— +41n(—)
3 4

68 3
=— +4ln(—)
3 2
68 3

3 4
Donc I:f x2+7+—dx:—+4ln(—)
1 x+3 3 2

3
. En utilisant I'intégration par parties, calculer I'intégrale : J:f xe>*dx
0

Les fonctions polynomiale et exponentielle sont infiniment dérivables, on peut utiliser une intégra-

tion par parties.

Onpose: ux)=x u'(x)=1 et v (x) =e**

3
Alors J :f xe3*dx
0

1 331
=| =xe®* —f —e3¥dx
g Jo 3 :
— lxe3x _ lxleﬁix
3 o 1373 |,
1 1
=e—0--e'+=¢°
9
8 1
=—e’+—
9 9
3 8
Donc|J= | xe®*dx=—-e’+=
0 9
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Exercice 2. (7 points)

. .. nx
On considére la fonction f définie sur I'intervalle ]0 ; +oo[ par : f(x) :57 +3.

On note 6 sa courbe représentative dans un repere orthogonal du plan.

1. a. Déterminer la limite de f en 0; en donner une interprétation graphique.
b. Déterminer la limite de f en +o00; en donner une interprétation graphique.
2. a. Calculer f'(x) ou f’ est la fonction dérivée de f, puis étudier son signe.

b. En déduire le tableau de variation de la fonction f. Ony indiquera les limites aux bornes de |'intervalle
de définition de f ainsi que la valeur exacte de f(e).
3. a. Montrer que la fonction F définie sur ]0 ; +oo[ par F(x) = E(lnx)2 +3x est une primitive de f sur
10 ; +ool.
4
b. En déduire la valeur exacte de I:f f(t)dt sous la forme a(ln2)?> + b avec a et b deux réels 3
2
déterminer.
4. a. Préciser le signe de f sur I'intervalle [2; 4].
b. Donner une interprétation graphique de I.
5. On admet que le bénéfice, en milliers d'euros, que réalise une entreprise lorsqu’elle fabrique x milliers de
piéces est égal a f(x).
En utilisant les résultats précédents, déterminer la valeur moyenne du bénéfice lorsque la production varie

entre 2000 et 4000 pieces. On donnera une valeur approchée de ce bénéfice a 100 euros preés.
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Correction :

Sujet : baccalauréat ES Pondichéry 2007

On a f(x):5m7x+3 sur ]0 ; +oof

. . Inx
1. a. limlnx=-oco0 et lim— = —o0,
x—0 x—0 X

donc |lim f(x) = —o0
x—0

Géométriquement | la droite d'équation x =0 est asymptote verticale a la courbe € au voisinage

Inx

b. On sait que lim — =0, donc lim f(x)=3.
X—+o0 X X—+00

Géométriquement | la droite d'équation y =3 est asymptote a la courbe 6 au voisinage

’de plus I'infini‘

2. a.0Ona f(x):5m7x+3 sur 10 ; +oo[

1 o lxx—Inxx1 1-1
Deplus(nx)—x =z = xznx.
5(1-1nx)

22

Donc | f'(x) = sur ]0 ; +oo

b. Le signe de f’(x) est celui du numérateur 1 —Inx :
e 1-Inx>0 <= 1>Inx < x<e:doncsur]0; e[, la fonction est croissante de moins
I'infini 3 f(e) :5xé+3:2+3z4,84.
e I-Inx<0 < 1<Inx < x>e:surle; +ool la fonction est décroissante de f(e) a 3.

e 1-lnx=0 < x=e: lafonction a un maximum f(e).

X 0 e +00
f'(x) + 0 -
1
Variation S5¢ " +3
—00 3

. 5 ..
3. a. Sur]0; +ool, la fonction F , définie par F(x) = E(lnx)2+3x, est dérivable et :
1
On a sait que (?(x)) =2u' x u, avec u(x) =Inx et u'(x) = —
X
5 1
et on peut écrire F(x) = 5 x2x—xlnx+3
X

F'(x) =51n7x+3 = f(x)

Donc ’F est bien une primitive de f sur 10 ; +oo[

b. On a donc:
4
I =j; f(de= [F(l‘)]éL =F4)-F(2)
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5 5
= 5(1n4)2+3 x 4 — (5(ln2)2+3 x 2)

5 5 15
= 2In2)% — 5(1nz)2 +6= ?(an)2 +6

4 15
Donc sz f(t)dt:?(an) +6
2

4. a. Onavuque:
: . In2 s .
e sur [2; €] la fonction est croissante de f(2) = 57 +3=4,73 a f(e) : elle est donc positive
sur cet intervalle.

5
e sur [e; 4], la fonction est décroissante de f(e) a f(4) = Zln4+3 ~ 4,7 : elle est donc

positive sur cet intervalle.

Finalement | f est positive sur [2; 4]

b. D’apres la question précédente | est donc |'aire en un cités d'aire de la surface limitée par la

courbe €, I'axe des abscisses et les droites d'équation x =2 et x =4.

1 4
5. La valeur moyenne égale a : ﬁf f()de
—-2J2

1 4 1[15 15
Al == | =(n2)? = (n2)?+3 ~4,801
ors4_2f2 fde 2[z(n ) +6] 4(n )>“+3 8017

D’ou soit environ 4,8017 milliers d'euros soit environ 4 801,70 € et a 100 euros prés : 4800 €.

Donc ’ une valeur approchée de ce bénéfice est d'environ 4800 €a 100 euros pres
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