Terminale - Spé Math Interrogation - Correction - sujet A

Nom et prénom & ...

Exercice 1. (3 points)

Répondre aux questions suivantes avec rigueur :

4 4
1. Calculer I' intégrale : I:f —Xx+5—-—dx
1 X

2
2. En utilisant I'intégration par parties, calculer I'intégrale : J:f xe**dx
0
Correction :
Répondre aux questions suivantes avec rigueur :

4
4
1. Calculer I' intégrale : I:f —x+5—;dx
1
4 4
I:f -x+5——dx
1 X
1
= —§x2+5x—4ln(x) 11
1o 1.y
:—54 +5x4—4In(4) — —51 +5x1—4In(1)
o 1
=-8+20-4In(2")+ -5

L 8In(2)
=—-8ln
2

4 4 15
Donc I:f —X+5——dx=—-8In(2)
1 X 2

tion par parties.
Onpose: ux)=x u'(x)=1

1
et Vix)=e** vk = 5¢

2
Alors J :f xe®*dx
0

1 2 r21
=| Zxe** —f e**dx

2 0 0

1 271 1 2
— _x82x _ _X_er

2 o L2727 |,

1
=et—0--e'+-¢°
3 1

=>e'+ -

2 3

Donc|J= | xe**dx==e*+=
0 4

2
2. En utilisant I'intégration par parties, calculer I'intégrale : J:f xe**dx
0

Les fonctions polynomiale et exponentielle sont infiniment dérivables, on peut utiliser une intégra-
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Exercice 2. (7 points)

Le plan est rapporté a un repere orthogonal.
Soit f la fonction définie sur I'intervalle 10 ; +ool par f(x) =2x(1 —Inx).
On appelle € la courbe représentative de la fonction f.
1. a. Calculer les limites de la fonction f en +oco
b. Calculer les limites de la fonction f en 0, on pourra developper I'expression de f .
c. Déterminer f’(x) pour x €]0 ; +oo[ (ou f" est la fonction dérivée de f)-

d. Etudier le signe de f'(x) pour x€]0 ; +ool puis dresser le tableau de variations de la fonction fsur

['intervalle 10 ; +ool.

2. Résoudre sur 10 ; +oo[ I'équation f(x) =0. En déduire que la courbe € admet un unique point d'inter-

section A avec |'axe des abscisses et donner les coordonnées du point A.

3. a. Résoudre, par un calcul, I'inéquation f(x) =0 dans l'intervalle 10 ; +ool.

Que peut-on en déduire pour la courbe €7

- 3 N
b. Montrer que la fonction F définie sur ]0 ; +oo[ par F(x) = x? (E—lnx) est une primitive de f sur

10 ; +ool.

c. On désigne par & le domaine délimité par la courbe €, I'axe des abscisses et les droites d’équations

x=1let x=e.

/‘_

Calculer en unités d'aire, la valeur exacte de I'aire de @ puis, en donner une valeur approchée a 1072

pres.
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Correction :

Sujet : Baccalauréat ES Polynésie juin 2009

1. a. En+oo:ona lim —lnx=-oo ainsique lim 1-lnx=-ocoet lim 2x=+o0
X—+00 X—+00 X—+00

d'ou finalement par produit de limites lir+n 2x(1-1lnx) = —o0
X—+00

b. En0:0na f(x)=2x-2xxInx

Comme limx=0
x—0

Et imxlnx=0
x—0

Alors par somme lin(l)f(x) =0
X—

c. On sait f, définie par f(x) =2x(1 —Inx), est dérivable sur x €]0 ; +oo[
On a f(x) = u(x) x v(x), avec u(x) =2x et v(x)=1-Inx.

Dot f/(x) = u'(x) x v(x) + u(x) x v'(x) =2(1 —Inx) + 2x x (—i) =2-2lnx-2=-2Inx.

Donc | f'(x) = -2Inx

d. Onsait quesi0O<x<1, Inx<0, donc f'(x)>0;
Si1<x, Inx>, donc f'(x) <0.

D’ou le tableau de variations :

X 0 1 +00
() + 0 -
Variation /’ 2 \
de f 0 -

2. fx)=0 <= 2x(1-Inx)=0 < 1-Inx=0, carsur ]0; +oo[, 2x>0.

Donc f(x)=0 < 1=Ilnx < lne=lnx < e=x.

’La courbe € admet un unique point d’'intersection A avec |'axe des abscisses et A(e ; 0)

3. a.Sur]0; 4+o0[, f(x) =20 < 2x(1-Inx)>0.
Un produit de facteurs est positif si les deux facteurs sont de méme signe;;

or sur ]0 ; +oo[, 2x>0 : les deux facteurs ne peuvent étre tous les deux négatifs.

2x > 0

Donc f(x) =20 < { ¢t <~ 1>Inx < Ine>Inx < x<e.

1-lnx > 0

Conclusion ’f(x)>0 — 0<x<e‘

Géométriquement ceci signifie que’la courbe € est au dessus de |'axe des abscisses entre O et A \
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) 3
b. Sur ]J0; +ool, la fonction F , définie par F(x) = x° (E—Inx), est dérivable et :

3 1
F(x) = Zx(i —lnx) +x° (——) =3x-2xInx—x=2x-2x||lnx=2x(1 -1Inx).
X

Donc ’F est bien une primitive de f sur ]0 ; +oo[‘

c. On a vu a la question précédente que pour x <e, f(x) >0, donc |'aire de la surface 2 est

égale (en unité d'aire) a l'intégrale :

) — IR(x]® = Fle) — F(1) = 22— )_ (§_ )_f_ﬁ_ez‘?’
flf(x)dx—[F(x]l—F(e) F(1)=e (2 Ine| -1 > In1 I i
e 2 _
Doncff(x)dx:e 3.
1 2
—
\
9

On a ’d(@) ~2,19 u. a.‘ (ce que confirme approximativement la figure).
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