Terminale - Spé Math Interrogation - sujet B - correction

N0 00 = 60 (<3 0 70 ) 0 P

Exercice 1. 8 points
On considére une variable aléatoire X qui suit une loi binomiale de parametres 40 et 0, 3.
Donner les résultats a 10> prés.
1. Calculer en mettant en evidence I'expression de calcul : p(X = 5).
2. ATaide de la calculatrice, calculer p(X =4) et p(X =12).
3. ATaide de la calculatrice, calculer p(X < 1) et p(X = 18).
4. Déterminer k telque p(X < k) = 0,95.
5. Déterminer I'éspérance et I'ecart type de la variable aléatoire X.
Correction
1. Pourrapel: pX=k) = (Z)pk(l —pk
Alors p(X =5) = (450) x 0,3° x (1-0,3)*°7° = 658008 x 0,3 x 0,7°° = 0,006
2. pX=4)=0,002 et pX=12)=0,137
3. pX<6)=0,024 et pX=12)=1-pX=11)=0,559
4. on cherche k telque p(X < k) 20,95
d’apres la calculatrice p(X <16) = 0,937 et p(X <17) = 0,968
donc|le plus petit entier est k = 17 telque p(X < k) 20,95 ‘
5. EX)=nxp=40x0,3=12 I'espérance est de 12 ‘
VX)=nxp(l-p)=40x0,3x(1-0,3)=8,4 la variance est de 8,4
oX) =v/VX) = /8,4~ 2,898 I'ecart type est 2,90
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Exercice 2.

2 points

1. Déterminer la solution générale de I'équation y'+3y = 0.

2. Déterminer la solution unique vérifiant la condition initiale : y(0) = 4.

Correction

Donc

Exercice 3.

1. y¥+3y=0<y' =-3y
Donc la forme générale :

2. Lasolution générale de I'équation est:y = Ke™>

y(x)=Ke3* KeR

y(x) =4e” 3

Ory(0)=4 = Ke’=4 = K=4

X

3 points

1. Déterminer la solution générale de I'équation y' —5y = 2.

2. Déterminer la solution unique vérifiant la condition initiale : y(0) = 1.

Correction

Donc

Ory0)=1

1. y-5y=2oy =5y+2

Donc la forme générale :

Siy=c,ceRalorsy’=0 dou 0=5c+2 donc c=--

2
y(x)zKeSx—g,KeR

7 5. 2
= —e —_—
Y 5 5

0 2 2
= Ke'—-=-=1 = K=1+-=
5 5

Alors une fonction constante est solution particuliere de I’équation

2
5

2. Lasolution générale de I'équation est: y = Ke®* — =

[S2NEEN
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Exercice 4. 3,5 points

Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (6x + 1)e>**!

3x+1

1. Déterminer les nombres a et b tels que la fonction g, définie sur R, par g(x) = (ax+ b)e soit une

primitive de f.

2. En déduire la primitive F de f sur R telle que F(0) = e.

Correction

1. On doit chercher a et b telque F soit une primitive de f, cad telque F'(x) = f(x) pour tout x € R

2x+1

Onag(x)=(ax+b)e
Alors la fonction g, définie sur R, par est dérivable sur R en tant que produit de fonction qui le
sont

L, , ux)=ax+b et ux)=a
Doug=uxv et g=uv+ur avec

V(x) — 83x+1 et v/(x) — 293x+1
Alors g'(x) = ae®*! + (ax+ b) x 36> = 3ax+3b+ a)e>* !
Comme g'(x) = f(x) < (3ax+3b+a)e>*! = (6x+1)e*!
3a=6 a=2 a=2 a=2
Par identification terme a terme = = = 1
3b+a=1 3b+2=1 3b=-1 h=—=

1
Donc | on trouve I'expression de g : g(x) = (Zx - 5) e3**1 telque g soit une primitive de f

2. On sait que toutes les primitves de f sont égales a une constante pres
Dot F(x) = g(x) + kavec ke R

1
On peut chercher k puisque F(0) =e < (2x0—§)esxo+1+k:e

4e
o ——et+kz=e © k=ze+-e o©okz=z=-e ok=—
3 3 3 3

4e

1
Donc| F(x) = (2x - —) et 4
3 3
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Exercice 5.
3 1
Soit la fonction f définie sur ]0; +oo[ par f(x) =9x* —6x+1+ =+ —-
X X
Déterminer I’ensemble des primitives de f sur ]0;+ool.

Correction

3 1
On a la fonction f définie sur ]0; +oo[ par f(x) =9x* —6x+1+ p + e

La fonction f est continue sur ]0; +o0o|
1 1
Alors f(x) =9x X" =6x x+1+3x —+—
X X
D’ou I’ensemble des primitives sera de la forme :

1 1 -1
Fk(x):9x§x3—6><§x2+x+3xln(x)+7+k,k€[l%2

9 . 6 1
Fr(x)==x’—=x’+x+3xIn(x)—=+k, keR
3 2 X

1
Fk(x):3x3—3x2+x+31n(x)—;+k, keR

3,5 points
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