Terminale : Spé Math
Méthode : Démontrer par récurrence une propriété

La démonstration par récurrenceest un type de démonstration utilisé pour démontrer qu'une propriété
est vraie pour des entiers positifs a partir d'un rang donné ny. Pour démontrer par récurrence qu'une

propriété est vraie pour tout entier positif ng, on procéde par étapes :
= On énonce la propriété a démontrer.
= Initialisation : on vérifie que la propriété est vraie pour ng.
= Hérédité : on vérifie que si I'on suppose que la propriété est vraie a un rang k = ng (c'est ce que
I'on appelle I'hypothése de récurrence) alors la propriété est vraie au rang k+1 (le rang suivant
k).
» Conclusion : |a propriété est vraie pour nyg et elle est héréditaire ; donc par récurrence elle est vraie

pour tout n = ny.

Exercice d’application

Soit (v,,) la suite définie par vy =4 et v, =2v, —7 pour tout entier naturel n.

Démontrer par récurrence que v, =7 -3 x 2" pour tout n=0.

Correction

On veut montrer que v, =7 -3 x 2" pour tout n=0.
» On considére la propriété On consideére la propriété : P, :"v, =7—-3x2"" pour neN.
» |nitialisation : pour n=0,0na vg=4et 7—-3x 20=4.
On a donc bien vg=7-3x2° | |a propriété est vraie pour n = 0.
» Hérédité : on va montrer que si la propriété est vraie a un certain rang k =0 alors elle est vraie au rang
k+1.
Supposons donc que vy = 7—-3x2F (on suppose la propriété vraie pour k : c'est I'hypothése de récurrence),
on a alors :
2v, =2(7-3x25 (par I'hypotheése de récurrence)
20, -7=2(7-3x25 -7
20 —7=14—-3x2k1_7
Vpyp =7—3 x 2K+1
On a donc bien vi,; =7—-3x 2K cest-a-dire que la propriété est vraie au rang k+ 1.

» Conclusion : la propriété est vraie pour n =0 et est héréditaire; donc par récurrence elle est vraie pour

tout 1 =0 c'est-a-dire que | v,, =7 -3 x 2" pour tout n=0
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