Terminale : Spé Mathématiques Interrogation - sujet A - corrigé
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Exercice 1.

1. On considere la suite arithmétique (u,) de raison 3 et de premier terme v = 2.

Calculer ujg et S19 = ug + Uy + -+ + uyyp.

2. On considere la suite géométrique (v,) de raison 2 et de premier terme v; =0,01.

Calculer vyg et Spg = v1+ Vg + -+ + Ugg.

Correction

1. On sait que la suite (u,) est arithmétique de raison 3 et de premier terme 1 = 2.
Alorspour n=0 up+1 =uy+3
pourn=0 u,=uy+3n=2+3n

Alors u;p=2+3x10=32
ler terme+dernier terme
2

EtSio=u1+Us + -+ ujo = (nombre de ter me) x

2+32

S10=11 x =11x17=187

Donc| 119 =32 et S19 =187 ‘

2. On sait que la suite (v,) est géométrique de raison 2 et de premier terme v; =0,01.
Alorspourn=1 vy = v, x2
pourn=1 v, =1, x2" Y =0,01 x2""1
Alors vs9 = 0,01 x 2201 = 0,01 x 219 = 5242, 88
l—raison”b de terme 1_220

EtSoo=v1+v2+--+vy9=1ler termex - =0,01 x
l—-raison 1-2

=10485,75

Donc| vy = 5242,88 et Sy = 10485,75
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Exercice 2.

On considere la suite (u,) définiesurNpar uy=3 et up+1=2u,—1.

1. Déterminer les 5 premiers termes de la suite.

2. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel 7, u,, = 2"*! +1.

Correction

1. Onauy=3
Alorsu; =2 up—1=2x3-1=5
Up=2u1—-1=2x5-1=9
Uz=2uUpy—1=2x9-1=17
Us=2u3—-1=2x17-1=33
2. On définit la propriété suivante : pour tout entier naturel n, P, : u,, = 2" +1
Initialisation : pour =0, on a ug = 3 et 2°"1 +1 =2+ 1 = 3 donc la propriété Py est vraie
Hérédité : soit un entier naturel k, on suppose que la propriété P est vraie (cad uy = 2K 1) et
montrons que la propriété Py, est également vraie (cad uy;; = 2k211)
Onsaitque U+ =2 ur—1

=2kl 4

Or uy
Alors up,; =2 x (2k+1+1)—1 =2 x2klyo_1=0k24
Donc la propriété Py, est également vraie

Conclusion : La propriété étant initialisée au rang 0 et héréditaire, d’apres le principe de récur-

rence, | pour tout entier naturel n, u, = 21 + 1
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Exercice 3.

On considere la suite (u,) définie sur N par ug = —1 et up+1 = /2 + uy.

1. Sans les calculer, représenter ci-dessous les quatre premiers termes de cette suite sachant qu’on a déja

tracé la droite D d’équation y = x et la courbe C représentant la fonction f: x— v2 + x.

2.5

05 1 15 2 25

2. Conjecturer le sens de variation de cette suite.
3. (a) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, =2 < u, < U4+ <2
(b) En déduire le sens de variation de la suite (u;,)

(c) Lasuite (u,) est-elle convergente?

Correction

1.
251
2,,
L5 /

o .

05|

25 -2 -15 -1 -05 05 1 15 2 25

Lt()D 1251 U Uus

05 |
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2. la suite (u,) semble croissante

3. (a) On définit la propriété suivante : pour tout entier naturel n, P, : =2 < u,, < uy4+1 <2

Initialisation : pour n=0,0onauy=-letu; =v/2+uy=v2-1=1
D’otl1 on obtient bien —2 < up < u; <2
Donc la propriété Py est vraie
Hérédité : soit un entier naturel k, on suppose que la propriété Py est vraie (cad -2 < uy <
Ur+1) et montrons que la propriété Py, est également vraie (cad —2 < Ug41 < Ug42)
Onsaitque -2 < Uy < Ug4q <2

242 < U2 < Upr] +2<2+2

Vo< Vugp+2<ug +2< V4 puisque la fonction racine carrée

est strictement croissante sur [0; +oo|
—2<0<Upy1 <Upy2<2 puisque U+ = \/m
Donc la propriété Py est également vraie

Conclusion : La propriété étant initialisée au rang 0 et héréditaire, d’apres le principe de

récurrence, | pour tout entier naturel n, -2 < u, < up4+; <2

(b) Comme on vient de prouver que pour tout entier naturel n, —2 < uy, < up4+1 <2

On peut donc en déduire que| la suite (u,) est croissante et bornée sur [—2;2] ‘

(c) On sait que la suite suite (u,) est décroissante et majorée par 2

d’apres le théoreme de convergence, on peut dire que | la suite (u,) est convergente ‘
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