Terminale : Spé Math Interrogation - sujet A
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Exercice 1. Soit f la fonction définie sur R par f(x) = ry + s +x+ 5

1. Calculer et factoriser f'(x).

2. Dresser le tableau de variations de f sur ] —oo; +oo[. (Ne pas calculer les images).

Correction

3 x2 1
1. Onsaitque f(x) =—+—+x+—
que f(x) 6 4 6

Donc la fonction f est dérivable sur R comme fonction polynomiale
2

b X 1 1
Alorsf’(x)z—?)x—+2X—+1:——x2+—x+1
6 4 2 2

C’est un polyndéme de degré 2, on calcule son discriminant

) 1\ 1 1 9
A=b°—4dac=|-| -4x|—=|x1==+2=-—
2 2 4 4

_l+ 9 1 3
e e pf . 2 4 _§+§ 1
Ainsi f'(x) a deuxracines: x; = T = =—=-1
2x =— -1 -1
2
_1_ /9 1 3
2 2 —5—5 =2
et xp = - 2 2__%_»o
X = -1 -1

Donc

1
flo = —§(x+ D(x—2)

1
On sait que f'(x) = ) (x —1)(x +2) d’apres la question précédente

On peut en déduire le tableau de signe

X —00 -1 2 +00
_E - - -
x-1 - 0 + +
xX+2 - - 0 +
signe
, - 0 + 0 -
de f'(x)

On en déduit donc Is varaitaions de la fonctin f

2. Dresser le tableau de variations de f sur | —oo; +oo[. (Ne pas calculer les images).

X —00 -1 2 +00
signe
, - 0 + 0 -
de f'(x)
variations
— f@
de f fey — 0 T
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Exercice 2.

1. Résoudre dans R1'équation e Boe

1_ _
2. Résoudre dans R I'équation e2™* = —e™*

Correction
. 2—
1. Résoudre dans RI'équation: e* 8 =e
2_ _
e~ 8:e e(x 5)x:el
x>-8=1
x*-9=0

(x=3)(x+3)=0

[

x=3oux=-3

1
2. Résoudre dans RI'équation e2™* = —e

1
Pourtout xe R, ete *>0donc —e *<0.0r ez * >0, donciln'y a pas de solution:| & =@
yap

—-X

x(x+1)
. . . €
Exercice3. 1. Simplifier I'expression ————
eX“+3x-5
ex(x+1)

2. Résoudre I'inéquation ———— <
eXx-+3x-5

Correction

ex(x+1)

1. Simplifier '’expression ————
p p ex2+3x—5
ex(x+l)

2

—(x2 43— —x2_ _
— ex(x+1) (x“+3x-5) _ et tx—x 3x+5 _ e 2x+5

ex2+3x—5
ex(x+1)

2. Résoudre I'inéquation ——— <
eX“+3x-5

ettt —2x+5 _ 0
W <]l < e <e
— -2x+5<0
— -2x<-5
— x= 5 (car —2<0)
Donc| & = g;+oo

Exercice4. 1. Déterminer les variations de la fonction & définie sur R par h(x) = (4 —3x) e”.

2. Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de % au point d’abscisse 0.
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Correction

¢ Calcul de i’ (x).
Onah(x)=(@4-3x)e*

Onendéduitque ' = u'v+v'u

o Signe de //(x) et variations de h.

1. Déterminer les variations de la fonction / définie sur R par h(x) = (4 —3x) e”.

Donc la fonction £ est dérivable sur R comme produit de fonctions dérivables sur R

Onnote h = uv avec u(x) =4—-3xet v(x) =e*dou ' (x) = -3 et V' (x) = e*.

D'ou ' (x) =-3e*+ (4 —-3x)e*=(-3+4-3x)e* = (1 -3x)e"

Pour tout réel x, e* > 0, donc le signe de h'(x) est le méme que celui de 1 —3x

1
X —00 — +00
3
signe de
8 + 0
1-3x
signe
+ 0
de K'(x)
variations h (1)
de h N

To: y=H0)(x—

0) + h(0)

DoncTp: y=x+4

Orh'(0)=(1-3x0)e’=1,eth(0)=4-3x0)e’=4

2. Déterminer I’équation de la tangente a la courbe de h au point d’abscisse 0.
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