Terminale - Spécialité Math Groupe 2

EPREUVE D’ENSEIGNEMENT DE SPECIALITE

MATHEMATIQUES

Jeudi 27 janvier 2022

DUREE DE L'EPREUVE : 4 heures

L 'usage de la calculatrice avec mode examen actif est autorisé.
L 'usage de la calculatrice sans mémoire, « type collége », est autorisé.

Aucun prét entre les candidats

Le candidat doit traiter les 4 exercices.

Le candidat est invité a faire figurer sur la copie toute trace de recherche, méme incompléte ou non fructueuse,
qu'il aura développée.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements seront prises en compte dans |'appréciation

de la copie. Les traces de recherche, méme incomplétes ou infructueuses, seront valorisées.

Des que ce sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
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Exercice 1. 4.5 points

Dans un supermarché, on réalise une étude sur la vente de bouteilles de jus de fruits sur une période d'un mois.

» 40% des bouteilles vendues sont des bouteilles de jus d'orange;

» 25% des bouteilles de jus d'orange vendues possédent I'appellation « pur jus ».

Parmi les bouteilles qui ne sont pas de jus d'orange, la proportion des bouteilles de « pur jus » est notée x, ol
x est un réel de I'intervalle [0; 1].
Par ailleurs, 20 % des bouteilles de jus de fruits vendues possédent |'appellation « pur jus ».

On préleve au hasard une bouteille de jus de fruits passée en caisse. On définit les éveénements suivants :
» R : la bouteille prélevée est une bouteille de jus d'orange;

» J : la bouteille prélevée est une bouteille de « pur jus ».

Partie A

1. Représenter cette situation a |'aide d'un arbre pondéré.
2. Déterminer la valeur exacte de x.

3. Une bouteille passée en caisse et prélevée au hasard est une bouteille de « pur jus », calculer la probabilité

que ce soit une bouteille de jus d'orange.

Partie B

Afin d'avoir une meilleure connaissance de sa clientéle, le directeur du supermarché fait une étude sur un lot
des 500 derniéres bouteilles de jus de fruits vendues.

On note X la variable aléatoire égale au nombre de bouteilles de « pur jus » dans ce lot.

On admettra que le stock de bouteilles présentes dans le supermarché est suffisamment important pour que le

choix de ces 500 bouteilles puisse étre assimilé a un tirage au sort avec remise.

1. Déterminer la loi suivie par la variable aléatoire X. On en donnera les paramétres.

2. Déterminer la probabilité pour qu'au moins 75 bouteilles de cet échantillon de 500 bouteilles soient de

« pur jus ». On arrondira le résultat au millieme.

3. Quelle probabilité faudrait-il avoir, au centiéme pres, pour que le nombre de bouteilles « pur jus » soit

supérieur ou égal a 200 avec une probabilité supérieure a 0,9 toujours dans un échantillon de 500 ?

Correction - Baccalauréat S Antilles-Guyane — 9 septembre 2015

Dans un supermarché, on réalise une étude sur la vente de bouteilles de jus de fruits sur une période

d'un mois.

= 40% des bouteilles vendues sont des bouteilles de jus d'orange;
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» 25% des bouteilles de jus d'orange vendues possédent |'appellation « pur jus ».

Parmi les bouteilles qui ne sont pas de jus d'orange, la proportion des bouteilles de « pur jus » est notée
X, ol x est un réel de l'intervalle [0; 1].
Par ailleurs, 20 % des bouteilles de jus de fruits vendues possédent |'appellation « pur jus ».

On préléve au hasard une bouteille de jus de fruits passée en caisse. On définit les événements suivants :
= R : la bouteille prélevée est une bouteille de jus d'orange;

= J : la bouteille prélevée est une bouteille de « pur jus ».

Partie A

1. On représente cette situation a I'aide d'un arbre pondéré :

P
\ /]
T

2. On sait que 20 % des bouteilles de jus de fruits vendues possédent |'appellation « pur jus » donc
P(J)=0,2
D’apres la formule des probabilités totales :

PU) =PRNJ)+P(RnJ) =P(R) x Pr()) + P (R) x PglJ) =0,4x 0,25+ 0,6 x x = 0,1+0,6x

P(J) = 0,2

|

1
= 0,2=0,1+0,6x < x:g Donc | x =

P(J) = 0,1+0,6x

3. Une bouteille passée en caisse et prélevée au hasard est une bouteille de « pur jus ».
P(RNJ) 0,1 1

PJ) 02 2

Alors Pj(R) =

1
Donc | La probabilité que ce soit une bouteille de jus d'orange est de >
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Partie B

Afin d’'avoir une meilleure connaissance de sa clientéle, le directeur du supermarché fait une étude sur
un lot des 500 dernieres bouteilles de jus de fruits vendues.

On note X la variable aléatoire égale au nombre de bouteilles de « pur jus » dans ce lot.

On admettra que le stock de bouteilles présentes dans le supermarché est suffisamment important pour

que le choix de ces 500 bouteilles puisse étre assimilé a un tirage au sort avec remise.

1. On prend au hasard une bouteille dans un lot de 500; il n'y a que deux issues possibles : elle est

« pur jus » avec une probabilité égale a p=0,2 ou elle ne I'est pas avec la probabilité 1-p =0,8.

On répete de facon indépendante 500 fois cette épreuve donc la variable aléatoire X qui donne le

nombre de bouteilles « pur jus » suit la loi binomiale de parametres n =500 et p =0,2.

2. On cherche P(X=75) et qui est égal a PX=75)=1-P(X<74).
A la calculatrice on trouve P(X=>75)=1-P(X<74) ~1-0,0016 = 0,998

Donc la probabilité pour qu'au moins 75 bouteilles de cet échantillon de 500 bouteilles soient de

« pur jus » est |d'environ 0,998

3. Quelle probabilité faudrait-il avoir, au centieme pres, pour que le nombre de bouteilles « pur jus »
soit supérieur ou égal a 200 avec une probabilité supérieure a 0,9 toujours dans un échantillon de

5007

On recherche le probalité p tel que p(Y =200) = 0,9 avec Y désignant la variable aléatoire de loi

binomiale de parameétres n =500 et p .
Onap(Y=2000=0,9 < 1-p(Y<200)=0,9 < 1-p(Y<199)=0,9
Une exploration a la calculatrice 1 - p(Y =199) =0,9 , on trouve

= pour p=0,42 : 1-p(Y<199)=0,8292

= pour p=0,43 : 1-p(Y<199)=0,9196

Donc’il faudrait donc avoir une probabilité de 0,43 pour garantir, avec une probabilité supérieure a 0,9

’ le nombre de bouteilles « pur jus » soit supérieur ou égal a 200
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Groupe 2

Exercice 2.

Partie A : Etude préliminaire

7,5 points

On donne ci-dessous le tableau de variations d’une fonction g définie et dérivable sur I'intervalle ] =3 ; +oo[

X

-3

-2

+00

g(x)

0/2

On note f la fonction définie sur I'intervalle ] -2 ; +oo[ par : f(x) =In[g(x)].

1. Déterminer le sens de variation de la fonction f sur l'intervalle ] -2 ; +ool.
2. Déterminer la limite de f en (=2) et la limite de f en +oo

3. Donner le tableau de variations complet de la fonction f.

Partie B

Dans cette partie, la fonction g est la fonction définie sur l'intervalle ] -3 ; +oo[ par

(x)=2 2
X)=2———.
§ x+3

1. En utilisant cette définition de la fonction g retrouver tous les renseignements donnés dans le tableau de

variation de la partie A.

2. Comme dans la premiére question de la partie A, on définit la fonction f par :

pour tout x élément de l'intervalle | -2 ; +ool, f(x) :ln(

2__=
X

=
+3

Soit (€f) la courbe représentative de cette fonction f relativement a un repére orthogonal. La courbe

(€f) est représentée ci-dessous.

3
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2x+4
(a) i. Montrer que pour tout x élément de l'intervalle ] =2 ; +oo[, f(x) :ln( )

x+3
i. La courbe (6f) admet-elle des asymptotes ? Justifier.

Si oui, en donner des équations et les tracer sur la figure fournie en annexe.

(b) La courbe (‘gf) coupe |'axe des abscisses en un point A. En utilisant I'expression de f(x), déterminer

les coordonnées du point A et placer ce point sur la figure fournie en annexe.
(c) i. Calculer f'(x) ot f est la fonction dérivée de f.

ii. Déterminer une équation de la droite (T) tangente a la courbe (€}) en son point d'abscisse

(=1). Tracer la droite (T) sur la figure fournie en annexe.

ANNEXE - Examen blanc de janvier 2022

Correction - Baccalauréat ES Nouvelle-Calédonie — novembre 2006

Partie A : Etude préliminaire

On a le tableau de variations d'une fonction g définie et dérivable sur I'intervalle ] —3 ; +ool

X -3 -2 +00

2
g(x) o—

On a f la fonction définie sur l'intervalle ] -2 ; +ool par : f(x) =In[g(x)].

Examen blanc de spécialité Mathématiques Page 6 / 77 Jeudi 27 janvier 2022



Terminale - Spécialité Math Groupe 2

1. On sait que sur l'intervalle ] -2 ; +ool par : f(x) =In[g(x)]
De plus la fonction g est croissante sur ] —3 ; +oo

Et la fonction définie pour u >0, u— Inu est croissante

Donc par composée, ‘Ia fonction f est croissante sur [-2 ; +oo[

2. ¢« Comme lim =0% lim InX = —o0,
X2+ X—0*

Donc par composition 1im+f(x) =—-00
x—-2

e Comme lim =2, limlnx=1In2,
X—+00 X—2

Donc par composition| lim f(x)=1In2
X—+00

3. On peut en déduire

X -2 +00

In(2)

—00

Partie B

1. e La fonction g est dérivable sur ]| —3 ; +oo[ et sur cet intervalle :
!/

1
Onag=2-2x— alors g'=-2x
u

)
1 2
Al "(x)=-2x |- = .
ors & (x) X( (x+3)2) (x+3)2
Pour tout x de ] =3 ; +oo[ , (x+3)*>0 alors g'x)>0

Donc la fonction g est croissante sur ] —3 ; +oo[

On sait que la fonction g est définie sur I'intervalle ] —3 ; +oo[ par : g(x)=2- —.
X

+3

avec u(x)=x+3etu(x)=1

e De plus g(-2)=2- =2-2=0
plus 8(=2) -2+3
1 2
e Et im ——=0 d'ou lim 2———=2 donc lim g(x)=2
x—4+o00 x+ 3 X—+00 x+3 X—+00
1 2
e Et lim x+3=0" dou lim —— =400 donc lim 2—-——=-00
x—-3*% x—-3*x+3 x—-3% x+3
Donc lim g(x)=-o0
x—-3*
On retrouve bien le tableau de variations donné dans la partie A
b -3 -2 +00
2
g o—

2
2. On sait que pour tout x élément de l'intervalle ] -2 ; +ool, f(x) :ln(Z—x—)

+3
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(a) i. Pour tout x€]—2; +ool, f(x):ln(Z—%):ln(w):ln(zx-HL)

x+3 x+3

2x—4
Donc | pour tout x élément de I'intervalle ] -2 ; +ool, f(x) :ln( 3 )
X

i. « Comme lim 2x+4=0" carx>-2alors2x+4>-4+4>0
x—-2%

et lim x+3=1

x—=27
2x+4 2x+4
Alors lim =0t dou lim ln( ): —00
x—-2* x+3 x—-=2% xX+3
Donc lim2 f(x)=-00
x—=2%

Donc | la droite d’équation x = —2 est asymptote verticale a (€) au voisinage de —2

2 4 4
2x—4_x X _2_}

e Comme = =
+ 3 3
3 X (1 + —) 1+—
X X
4 4
2~ 2=
Alors lim —=% =2 dou lim In =1n2
X—+00 3 X—+00
1+= 1+=
X X

Donc lim f(x)=In2
X—+00

Donc|la droite d'équation y =In2 est asymptote horizontale a (6) au voisinage de plus I'inf

(b) Comme la courbe (€f) coupe I'axe des abscisses en un point A, on en déduit que I'ordonnée

de A est nulle.

2 2
Or fx)=0 = ln(Z—Tg):O — 2-——=1<<=2=x+3 < x=-1.
X

x+3
Done [T 0)

2
(c) i. On sait que pour tout x €] -2 ; +ool, f(x) zln(z_m)

Alors la fonction f est dérivable sur ] -2 ; +ool

! 2x+4
Ona f=In(g) alors f’:% avec g(x) = ;_:_3 et g'(x) = G137 voir question
B1.
2 2

2 3)2 2(x+3) 2 1

Dot f(x) = (x+3) _ (x+ _ _ _
ou SN = 0x v d T x4 Cx+4)(x+3)2 2(x+2)(x+3) (x+2)(x+3)
x+3 x+3

1

Donc | f'(x) = GroaT P x€l—2; +ool

ii. Déterminer une équation de la droite (T) tangente a la courbe (%) en son point d’abs-

cisse (—1). Tracer la droite (T) sur la figure fournie en annexe.

Une équation de la droite (T) au point d’abscisse (1) est y— f(~1) = f'(-1)(x — (-1)).
1y — 1 _1
A s g Y e RS

2
b f(—l)—ln(Z—m)—lnl—O.
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Donc

AIorsy:%(x—(—l)) — y:%(x+1).

1
une équation de la droite (T) est donc y = 5(x+ 1)

x=-2
1 1
y=1n(2)
/ Cf
T%
b S ] 2 3 4 5
_1 1
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Exercice 3. 5 points
Dans cet exercice, la température est exprimée en degrés Celsius (°C) et le temps ¢ est exprimé en heures.

Une entreprise congeéle des ailerons de poulet dans un tunnel de congélation avant de les conditionner en sachets.
A l'instant £ =0, les ailerons, a une température de 5 °C, sont placés dans le tunnel. Pour pouvoir respecter la

chaine du froid, le cahier des charges impose que les ailerons aient une température inférieure ou égale a —24°C.
Partie A

La température des ailerons dans le tunnel de congélation est modélisée en fonction du temps ¢ par la fonction

f définie sur I'intervalle [0, +oo[ par f(f) =35 161 _3(.

1. Déterminer la température atteinte par les ailerons au bout de 30 minutes, soit 0,5 h.
2. Etudier le sens de variation de la fonction f.

3. Si les ailerons de poulet sont laissés une heure et demie dans le tunnel de congélation, la température des

ailerons sera-t-elle conforme au cahier des charges?

4. Résoudre par le calcul I'équation f(t) = —24 et interpréter le résultat trouvé.

Partie B

Pour moderniser son matériel, I'entreprise a investi dans un nouveau tunnel de congélation.
La température des ailerons dans ce nouveau tunnel est modélisée, en fonction du temps, par une fonction g

définie et dérivable sur I'intervalle [0, +ool, qui est solution de I'équation différentielle y' +1,5y = —52,5

1. (a) Résoudre sur [0 ; +oo[ I'équation différentielle y' +1,5y =0.
b) Résoudre sur [0 ; +oo[ I'équation différentielle y' +1,5y = —52,5.
( q y y

2. (a) Justifier que g(0) =5.
(b) Vérifier que la fonction g est définie par g(1) = 40e~ 0! - 35,

3. Dans ce tunnel, a partir de combien de temps, la températures des ailerons sera-elle inférieure a —24°C?

Correction - Baccalauréat STI2D STL - Métropole , La Réunion — 19 juin 2014

Partie A :
Vte[0; +ool on a f(f) =35e 15730,

1. Ona £(0,5) =35e" %8 -30~ —14

Donc ’ la température atteinte par les ailerons au bout de 30 minutes est environ de —14 °C

2. On a, sur l'intervalle [0,+0o[ , f(£) =35e 16" —30.

Alors la fonction f est dérivable sur [0 ; +oo

Dol f'(£) = —1,6 x 35e 167 + 0 = —56e 16!
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Comme sur [0; +oof e "% >0 et -56<0 alors f'(t) <0

Donc ’ la fonction f est strictement décroissante sur [0 ; +oo[.‘

3. On calcule la température au bout d'une heure et demie

Alors f(1,5) =35e %% -30~ -27 °C.

Donc ’ la température des ailerons sera conforme au cahier des charges

4. On doit résoudre f(t)=-24

f)=-24 < 35e7'%-30=-24 = 35 '%=6 = =
6 6
— ln(e_l'&):ln(—) <~ -1,6t=In|{—
1 6
— t:——ln(— <~ t=-0,625In|—|=1,10.
1,6 35 35

Donc |les ailerons atteignent la température de —24 °C au bout de 1 h et 6 min

Partie B :

Sur [0; +ool on a y'+1,5y =-52,5.

1. (a) On veut résoudre sur [0 ; +ool I'équation différentielle y'+1,5y =0 ou y' =-1,5y

5

D'apres le cours, on sait que de la solution générale est de la forme| g(£) = Ke ! avec K e R

(b) On veut résoudre sur [0 ; +oo[ I'équation différentielle '+ 0,065y = 1,95.
D’apres le 1), y' +1,5y =0 admet comme solution générale g(#) = Ke ">°" avec Ke R
De plus, une fonction constante doit vérifier I'équation soit 0+ 1,5C = -52,5
-52,5
=-35
1,5

Donc les solutions de I'équation différentielle y’ +1,5y = —52,5 sont les fonctions g définies

~— C=

sur [0 ; +oo[ par g(t) =Ke '-35 avec KER|.

2. (a) Al'instant £=0, les ailerons sont placés dans le tunnel & une température de 5 °C,

(b) Comme g(0)=5 <= Ke’-35=5 <<= K=35+5 <= K=40

Donc |sur [0 ; +ool , g(1) = 40e 11 - 35

3. On doit résoudre g(t) < —24

11
g)s-24 = 40e1P'-35<-24 = 40e <1l = e .
~1,5¢ 11 _ 11 _Liﬂ(_o) ~
<~ In(e )<In — 1,5t<In = t= ~ 0,86
40 40 -1,5

Donc |les ailerons atteignent la température inférieure a —24 °C au bout 0,86 h soit de 52 min
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Exercice 4. 3 points
Pour chacune des quatre propositions suivantes, indiquer si elle est vraie ou fausse en justifiant la réponse.

Il est attribué un point par réponse exacte correctement justifiée. Une réponse non justifiée n'est pas prise en
compte. Une absence de réponse n'est pas pénalisée.

—_ — —>)

L'espace est muni d'un repére orthonormé (O 1, ], k
On considére les points:  A(1;2;5), B(-1;6;4), C(7;-10;8), D(-1;3;4 et E(-1;-2;3).

Proposition 1 : Les points A, B et C définissent un plan.

Proposition 2 : La droite (AE) et le plan (BCD) sont sécants et leur point d'intersection est le milieu du

segment [BC].

x=1+2t

Proposition 3 : Une représentation paramétrique de la droite (AC) est : < y=2-2t (teR)

z=3-2t

Proposition 4 : Les droites (AB) et (CD) sont sécantes.

Correction - Baccalauréat S Antilles-Guyane — 19 juin 2014

1. Proposition 1 : Les points A, B et C définissent un plan.
Ona: E(—Z ;45 —1) et E(6 ; —12; 3), ces deux vecteurs sont colinéaires (car Ké = —SE),

Donc les trois points A, B et C sont alignés et ne définissent pas un plan.

La proposition 1 est fausse‘

2. Proposition 2 : La droite (AE) et le plan (BCD) sont sécants et leur point d'intersection est le
milieu du segment [BC].
On pose I le milieu du segment [BC] appartient manifestement au plan (BCD), il suffit de vérifier
si I appartient a la droite (AE) :

Le milieu T du segment [BC] a pour coordonnées

(xB+xc . Ystyc  ZBtZzc

’ ) = 3,_2,6
2 2 2 ) ( )

Les vecteurs Al et AE ont pour coordonnées respectives | _4 | et [ _4
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Puisque Al et AE ne sont pas colinéaires, les points A, I et E ne sont pas alignés

D'ou la droite (AE) et le plan (BCD) ne sont pas sécants en le milieu du segment [BC] :

| L’ affirmation 2 est fausse|

x=1+6t¢

3. Proposition 3 : Une représentation paramétrique de la droite (AC) est : < y=2-12t (teR)

Z=5+3t

La droite (AC) passe par A(1 ; 2 ; 5) et est dirigée par AC _12|

x=1+6t¢

Une représentation paramétrique de la droite (AC) est donc :4 ;,=2_12¢ (reR)

z=5+3t

La proposition 3 est vraie‘

4. Proposition 4 : Les droites (AC) et (BD) sont sécantes.

x=1+6t¢

* Représentation paramétriques de la droite (AC) : { y=2_12¢ (reR)

z=5+3t

o Déterminons une représentation paramétrique de la droite (BD) :
0

La droite (BD) passe par B(—1; 6 ; 4) et est dirigée par BD 3]

x=-1

Une représentation paramétrique de la droite (BD) est donc : 4y =6-3¢ (reR)

z=4
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¢ Déterminons (AC)n (BD) :

1+6¢

I
|
[—
~
I
|
|

Résolvons pour cela le systeme { 2_719;

6-3s < 4 3s 4+12t =

1

543t = 4 l’:—g
1
o= -
3

Ys =0

1
ro= —=
3

. : 1 Ly . )
Le systeme admet une solution pour t = -3 et s=0, on en déduit que les droites sont sécantes

au point K(-1; 6; 4)

\L’affirmation 4 est vraie‘

Proposition 4 : Les droites (AB) et (CD) sont sécantes.
x=1-2t

* Représentation paramétriques de la droite (AB) : $ y=2+4t (teR)

z=5—-1t

o Déterminons une représentation paramétrique de la droite (CD) :
-8

La droite (CD) passe par C(7 ; —10 ; 8) et est dirigée par CcD 13 |-

-4

x=7-8s

Une représentation paramétrique de la droite (BD) est donc : { = _10+13s (seR)

z=8-4s
e Déterminons (AB) N (CD) :
1-2¢t = 7-8s —-2t+8s = 6
Résolvons pour cela le systtme { 2,47 = —10+13s < % 41-13s = -12
5-t = 8-4s —-t+4s = 3
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—t+4s = 3 —t+4s = 3
4\ 44s-3)-13s = -12 =4 165s—12-13s = -12
t = 4s5-3 t = 4s5-3
t = 4s-3 s =0
— < —
3s = 0 t = -3
Le systeme admet une solution pour t=—-3 et s=0, on en déduit que les droites sont sécantes
au point C(7 ; —10; 8)
\L'affirmation 4 est vraie‘
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