Définition

Suites numériques

Terminale S

1. Daval

Une suite (u,,) peut-étre définie :

<> de maniere explicite : u,, = f(n)
up
Upy1 = f (un)

<$> de manieére récurrente :

. U
< Si pour tout n, upy1 — u, > 0 ou S 1, alors la
Un
suite (u,,) est strictement croissante
. u
< Si pour tout n, upy1 — u, < 0o0u L 1, alors la
Unp,

suite (u,) est strictement décroissante

Suites arithmétiques

Récurrence : u,, 11 = u, + r (de raison r)
Explicite : u,, = up + nr ou u, = up + (n — p)r

Somme : nbre t o premier terme + dernier terme
: nbre termes

9 Somme : premier terme x
ug + u +11—q
= = 0" 1—q"
- \_ q

Suites géométriques

Récurrence : u,,+1 = q X u, (de raison q)
Explicite : u,, = up x ¢" ou u,, = u, x ¢"P

1— qnbre termes

Raisonnement par récurrence

But : montrer qu'une propriété P (n) est vraie pour tout n > ng

< Initialisation : on vérifie que la propriété est vraie au rang nq

<> Hérédité : on montre que si la propriété est vraie au rang n, alors elle est encore vraie au rang n + 1

Conclusion : la propriété est vraie pour tout n > ng

1 (]
| |
| lim wu, =+ | °
° [ lim w, = noree [
° | n=mFooll ] IR s P
[ ) [ )
/) f___°___o_._:_._._:_.____.' ° :
_________ _._l_.l__._____________. O ° |
o | ° |
° [ )
I ° I
° | P |
] n s o ° 1 n
1
Ex: lim — = lim — =0, lim (—1)" n'existe pas T _ 1 2 _ g 3 _
n——+oo N n—-+4oo \/ﬁ ! n~>+oo( ) p \EX . ngrfoo \/ﬁ - ngrfoon - ngrfoon = 400

Théorémes de comparaison

(un), (vn), (wy,) sont trois suites. Si a partir d'un rang :

$ u, <wv,,alors lim wu, =+4+oco=— lim v, =+

n—-+oo n—-+oo
$ u, <wv,,alors lim v, = —oco=— lim u, = -0
n—-+oo n—-+oo

< uy, < v, < w,, alors
lim w, ={—

n—-+oo

lim w, =
—+o0
"

lim v, =¥
n—-+oo

Limites d’une suite géométrique

< Sig < —1,alors lim ¢" nexiste pas
n—-+oo

¢ Si—1<g<l,alors lim ¢" =0
n——+00
¥ Sig=1,alors lim ¢" =1
n—r

+0oo

¢ Sig>1,alors lim ¢" = -+oc0
n——+00
.

Convergence d'une suite monotone

Une suite (u,,) est majorée [resp. minorée] si, et seulement si, il existe un réel M [resp. m] tel que pour tout n € N, w,, < M

[resp. u, > m]. Si la suite est a la fois minorée et majorée, on dit qu’elle est bornée

< Toute suite croissante et majorée converge, toute suite décroissante et minorée converge

< Une suite croissante de limite ¢ est majorée par ¢




Limites et continuité
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Asymptote horizontale Asymptote verticale

\ a
T x
v |
© |
z— 400  f(x) | . _
1 : f(2) %:?H} f(:[‘) o0
______________________ ! i
14 ¢ TR
lim f(z)=1¢ !
Jim  f(z) a+a
Si lim f(z) = ¢ la droite d’équation y = ¢ est une Si lim f(x) = +oo, la droite d’équation = = a est une
T o0 T—ra
\asymptote horizontale a la courbe de f en +00 ou —oo \asymptote verticale a la courbe de f

Limites des fonctions usuelles

i 3 _
T—>—00 z—>J-co lim = Jim
lim In(z) = +oo
r—400
lim — =0~ /
T—>—00 I
lim — =0%
x—+oo
1 g T _ 0+ hm ln(m) = —00
lim 2% = —o0 E}I(I)l— ; = xlirzlooe =0 z—0t
T——00 T '
\_ carré cube inverse exponentielle logarithme

Opérations sur les limites Théoremes de comparaison

lim f ) f. g, h sont trois fonctions. Si, pour tout z € |
limg |0 |oco| 0 [f]0 || ]| ¢ flz) <g(@)et lim f(z )—+00$xggloog( )—+oo
lim(f +g) | 0 | oo oo | £ | ¢ | oo |o0| oo/FL ¢ f@<gl@et lm gle)=—co= lm flz)=-oco
lim(fxg) | O | FI |FI |0| 0 | oo | o0 00 < théoreme des gendarmes: f(z) < g(x) < h(z) et
lim(f=g) | FI| 0 |oo|0|oco| 0 |oo| FI Jm f() = lim h(z) == lim g(x) =/
L £ # 0, regle des signes pour les résultats « co » S

Limites particulieres

[z
gof
lim f(z) = ¢

1 X
Jim, o) =

—)

si
L

Fonctions composées Théoréme des valeurs intermédiaires
T

Si f est une fonction continue sur un inter-
valle [a; b] alors, pour tout réel k compris
entre f(a) et f(b), I'équation f(x) = k ad-
met au moins une solution o € [a; b]

Side plus f est strictement monotone, « est

alors hl)n g(f(x))=1L

unique
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Dérivée et tangente

. . Primitive de f sur I : fonction F' continue, dérivable sur 1
Nombre dérivé de fena: f/'(a) = ile% /
ey

fla+h) = f(a)
h

telle que F'(z) = f(z) pour tout z € I

Tangente au point A(a, f(a)) : y = f'(a)(z — a) + f(a)

Tableau dérivée-primitive

Sous condition d’existence des fonctions :
1

k ol vV . e’ | In(z) cos(x) sin(x)
dérivée primitive

0 na"! 1 L e’ L — sin(z) cos(z)

2\/x a2 x

u~+ v U X v ku u'™ Vu % e | In(u) cos(u) sin(u)

dérivée i 7o — ud o primitive
w+v | Wo+w | k| nu/unt NG 3 u’ e¥ ” —u'sin(u) | v’ cos(u)
-

Variations d’une fonction

< f croissante sur I <= f'(z) > 0 pour toutz € I
< f décroissante sur I <= f’(z) < 0 pour tout x € I
< f constante sur I <= f’(x) = 0 pour tout z € I

Propriétés des primitives

<> Toute fonction continue admet des primitives
< Primitives de f : fonctions G telles que G(z) = F(z)+k
< Side plus F'(z0) = o, la primitive est unique

Intégrale de f positive sur [a, b] : aire du domaine délimité
par la courbe représentative C¢ de f, ’axe des abscisses et
les droites d’équations = = a et z = b.

b
On note cette intégrale : / f(z)dx

L'aire est exprimée en unités d’aire (u.a.) qui correspond a

l'aire du rectangle de cotés Ol et OJ

b
Si f est négative, 'aire vaut — / f(z)dx
\ a

Cy

Calcul d’intégrales

<> Soit f continue positive sur [a; b], la fonction F' défi-
nie sur [a; b] par F(x) = ’ f(t) dt est dérivable de
dérivée F'(z) = f(x)

o [ty = (P = FO) - F@

b
<> Valeur moyenne de fsur [a;b]: pu= ﬁ/ f(z)dx

a

LN A .

o

Propriétés des intégrales

f et g sont deux fonctions continues sur [a; b] :

¢ /abf(x)Jrg(f”)de/abf(x)dIJr/abg(x)dx
< /abAf(x)dxA/abf(x)dx
<>f(9€)20:>/abf(x)dxzo

b b
¢ J@) <9le) = [ f@de< [ go)da
< Relation de Chasles :

/abf(m)dm:/acf(x)dx—i—/cbf(x)dx
N
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Fonction exponentielle Courbes représentatives Fonction logarithme

f(z) = exp(z) = €® f(x) = In(z)
définie sur R définie sur | 0; +oo |
avaleurs dans | 0; +o0 | a valeurs dans R
e’ =1 In(1) =0
el =e~2718 In(e) =1
T\ __ X !/ 1
(%) =e FEEEEEE (In(z)) = =
(eu)/ u'e |5 —I4 ,ﬁ/
1 = —
(in(u)) = =
lim e® =0"
rmoo lim In(z) = —o0
lim e* =400 20+
FHeo lim In(z) = 400
r—r+00
- - -
Propriétés des exponentielles Propriétés des logarithmes
a, b et n sont des réels : a et b sont des réels strictement positifs, n est un réel :
4 Produit : e? x eb = eth < Produit : In(ab) = In(a) + In(b)
1 1
< Inverse : T e ? < Inverse : In (— = —In(a)
a
: e’
<> Quotient : &= e b <> Quotient : In (%) =In(a) — In(b)
<> Puissance : (e")™ = e <> Puissance : In (a™) = nln(a)
. 2 1 . 1
4 Racine carrée:  e? = /e \<> Racine carrée:  In(yv/a) = Eln(a)

Lien exponentielle et logarithme

La fonction exponentielle (de base e) et la fonction logarithme (népérien) sont des fonctions réciproques : leurs courbes
représentatives sont symétriques par rapport a la premiere bissectrice (y = x)
< In(expx) = x In(e”) =
< exp(lnz) ==z e”(@ = g
S expr=y < z=In(y) e’ =y <— x=In(y)
\<> x¥ = exp(yIn(x)) Y = e¥In(@)
u, v sont des réels, A est un réel strictement positif : u, v sont des réels strictement positifs, A est un réel :
Set=e" <= u=v e¥ =)\ < u=1In(\) <& In(u) =lnw) <= uv="wv In(u) =\ <= u=e
Se'>e’ <= u>v e* >\ < u>1In(A) <& In(u) > In(w) <= u>wv In(u) >\ <= u>e
Set<e’ <= u<vw e* <\ <= u<In()) <& In(u) <ln(w) <= u<wv In(u) <\ <= u<e
\<> e" < 0impossible et e > 0 toujours vrai \<> In(u) <0 <= 0<u<1 et In(u) >0 <= u>1

Croissance comparée et limites particulieres




% Nombres complexes

Forme algébrique Forme trigonométrique Forme exponentielle

[’/’. :Z)a\ra/

z=a-+1ib z = |z| (cos @ + isin ) z=re?
$it=-1 < Module : $r=12>0
$ a = Re(z) — partie réelle |z2| = Vz2Z = Va2 + b2 & 0 = arg(2)

b = Jm(z) — partie imaginaire < Argument : 4 e = cos +isind
<& Conjugué : z = a — ib arg(z) = 0 = (W, O—]\j)[ 27] & e = cosh —isinf
< C = {nombres complexes} cosh — = s osing = —

L L B B L

Représentation graphique

partie imaginaire
My(-z) ___________] b=rsng _____ M(z)
I 9 I
A\
I X I
| J&/ |
I it =z I
N
| > |
| 0 = arg(z) |
} ) } partie réelle
—a 0 o 1 ja = rcosf
I I
I I
I I
I I
I I
I I
My(—z) ~ 7T T TT Jp T T M (Z)
(G
Propriétés du conjugué Propriétés du module/argument Propriété de I’exponentielle
$ 2+ =z+2 & |-zl =z = |#| & reil x it — pplei(0+0)
& TR =7 T & |s2/| = |2l |2 4 (rei?)" = preind
o (B)=2 % arg(22') = arg(z) + arg(2') [27] 11,
A 2’ nl __ n 0 = —€e
o > |27 = |2 re 7
¢ 2" =(2) & arg(z™) = narg(z) [27] re’? — I il0-0")
$ 2R <— 2=72% z| |z] r'eid’ 7!
$2€iR & 2=-% 7| & & 1l — re—if
z
S 2=0 <= Re(z) =Tm(z) =0 < arg (_/) = arg(z) — arg(?’) [27]
(G - Z \§
Lien complexes-géométrie Lien complexes-trigonométrie
$2qp=%—24 et AB=|zp—z4] Formule de Moivre : (cos@ + isin )™ = cosnf + isinnd
i0 —i 0 ,—if
& |z — za| = r: cercle de centre A de rayon r Formules d’Euler : cos§ = % ;sinf = %
7

& |z — za| = |z — zp| : médiatrice de [AB]

¢ (¥, AB) = arg(zp — 24)

Lien complexes-second degré

&> arg(z — z4) = 0[27] : demi-droite d’origine A d’angle 0

?? ih— 2o az?+bz+c=0,A=b>—4dac

¢ (4B,CD) arg(ZB_ZA> <> A>O:2racinesréellesT\/—
ZD — ZC . —b
4 ABetCD orthogonaux <= P € iR 4 A —0:1 racine double »
a

T %D — k¢ —btiv-A
\<> AB et OD colinéaires <= —— €R \<> A < 0: 2 racines conjuguées Qza




Géométrie dans1’espace
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Regles d’incidence

<> Siune droite (d) est paralléle a une droite (6) d'un plan P, alors la droite (d) est paralléle au plan P

< Si deux droites sont paralleles a une méme troisieme, alors elles sont paralleles entre elles

<> Si deux plans sont paralleles a un méme troisieme, alors ils sont paralleles

<> Si deux droites sécantes d'un plan P sont respectivement paralleles a deux droites sécantes d'un plan Q, alors les
plans P et Q sont paralleles

< Si deux plans sont paralléles, alors tout plan qui coupe I'un coupe I'autre et les droites d’intersection sont paralleles

<> Une droite (d) est perpendiculaire a un plan 7P si elle est orthogonale a deux droites sécantes du plan P. Elle est alors
orthogonale a toutes les droites de ce plan. Un vecteur 7 qui dirige (d) est un vecteur normal a P

< Théoreme du toit : si une droite (d) est parallele a deux plans sécants P et Q, alors (d) est parallele a la droite (¢)

\_ d’intersection de P et de Q

Illustrations des quatre dernieres regles

(G

& Relation de Chasles : AD + BC = AC Des points ou des droites ou des vecteurs sont coplanaires
T =1 TB — TA sils sont inclus dans le méme plan
U=V = y=1 }xﬁ YB — YA

z=2 ZB — 24 .
o 17 —— Equations de droites et de plans
=z +y*+2

Ecrit torielle :
$ U et U colinéaires < W =kvou v =k ;r};\_}e vetc70r1§ e.t ; A4 ; direct. 7
= : droite passant par A de vecteur direct.
$ UV, W coplanaires <= W=\U +p¥ P P

-—
\- & AM = td + t'¥ : plan passant par A de vecteurs di-
recteurs 7 et ¥ non colinéaires

—
Produit scalaire & AM.7 = 0: plan passant par A de vecteurs normal 77

Ecritures : Représentations paramétriques :
$ UV = % (17 + 212 = IZ|]? = | 7]]?) 4 Droite (d) passant A et de vecteur directeur / :
$ UY =ax +yy + 27 T=1a+ta a
¢ W = [T x |[7]| x cos(T, ) y=ya+tb avec® |bf,teR
5 L z=2zattc €

S WY = O_/>10_B> — OA.oH ' ou H est le projeté ortho- & Pl P e o AR par @ @ 0

gonal du point B sur la droite (OA) © =24+ tatta u o
Propriétés : y=uya+tb+t'l avec dlbv| vy |tter
& 7 et ¥ sont orthogonaux <= 7.7 =0 z=z4+tc+t'c c d

_)
¢ Deux droites (d) et (§) de vecteurs normaux 77 et n’

= Equation cartésienne d’un plan de vecteur normal 77 :
sont orthogonales < 7.n' =0

a
—
4 Deux plans P et P’ de vecteurs normaux 77 et n’ sont ar +by+cz+d=00oum | b

ﬁ
paralleles ou confondus <= 7 = kn’

(6

-
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@@ Probabilités discrétes

Rappel sur les probabilités et variables aléatoires

?7.2)[“’(![

P(@)=0 ; 0<PA<Kl ; PQ)=1 ; PA=1-PA) ; PAUB)=PA)+PB)-PANB)

Espérance: E(X) = > x;P(X = ;) ; Variance: V(X)

i=1

z;) ; Ecart-type:o(X) = /V(X)

Expérience qui n'a que deux issues p/S
possibles : «succes » de probabilité p/ S\g
p et « échec » de probabilité 1 — p s ! _pp
2 >§/S
Notation : B(p) i_y B o
P(X=1)=petP(X=0)=1-p P g
E(X)=p ) P S< )
V(X)=p(1-p) P g/ 1y B
o(X) = vp(1 -p) P
6 \§
L-p

- -

Loi binomiale

Répétition de n épreuves de Ber-
noulli identiques et indépendantes.
X est égale au nombre de succes.

P(X =k) = (Z X pF x g F
E(X)=mnp

V(X) =npq

o(X) = /npq

Probabilités conditionnelles

Probabilité conditionnelle de 'évenement B sachant que 1’évenement A est

e _ P(AnB)
réalisé : P4(B) = “PA) avec P(A) #0
et _ ] _ card(AN B)
Cas d’équiprobabilité sur 2 : P4(B) = ~card(4)

Probabilités composées : P(AN B) = P(A) x P4(B) = P(B) x Pg(A)
Probabilités totales avec { A1, Ao, ..., A, } formant une partition de Q :
P(B)=P(AiNB)+P(A2NB)+---+ P(A, N B)

\P(B) = P(A41)Pa, (B) + P(42)Pa,(B) + -+ + P(An)Pa, (B)

-
Indépendance de deux événements

A et B indépendants
<= P(ANB)=P(A) x P(B)
< Pa(B) =P(B)
— Py(4) = P(4)

A et B indépendants
<= Aet B indépendants
<= Aet B indépendants

<= Aet B indépendants

-
Arbre de probabilité
probabilités simples - probabilités conditionnelles - probabilités composées : probabilités totales
: PA(S) S P(ANS)=P(A)x P4(S) -~~~ ~~.
A / : b
X—f P(ANS) = P(A) x PA(S) < P15 =
o | 4(5) §: PANS)=PA) < PalS) < pans)+ P(BNS)+ PCNS)
: : DN A
: . P /
B e BORSRORAE) =K
PR B: : N
:\ : . _ 7\
: Pa(3) S P(BNS)=P(B)x Pg(3) —=—-——- A\
P : : /// A
©) : : 7 =
: Pc(S) S P(CNS)=P(C)x Po(S) ~ P(S) =
o / : P(ANS)+P(BNS)+P(CNS)
T _ _ #
Po(3) 5: P(CN8)=P(C)xPo(S) ~~—__--"




Probabilités continues
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Variable aléatoire a densité sur I Loi uniforme sur [a ,b] Loi exponentielle sur R™
Fonction de densité sur [ : fonction Notation : U [a, b] Notation : £())

f continue et positive sur I telle que f(t) = bL f(t) =Xe > avec A >0

N _ Pla< X <b)=e o —e b
f()dt =1 _d-c NS
‘/I , P(CSXSd) h—a P(XSt):l—e_)‘t
s Pla<Xx<b)= [ fedt B(X) = “;b P(X > 1) = e
1
¢ Pa<X<b)=Pla< X <b)= el BE(X) =+
Pla< X <b)=Pla< X <b) : :
$ P(X<t)=1—P(X >1) ; :
|

s B(X)= [ tft)dt ChE b
- ! - 0!

Théoreme de Moivre-Laplace Loi normale centrée réduite sur R
$ pe]0;1]etn e N* Notation : A'(0; 1) Notation : N'(u; 02)

< X, suit la loi binomiale 5(n; p) ft) = 1 e 3t E(X)=petV(X) =02

X, —np V2T . . 9
& Zn N EX)=0etV(X)=1 st a_ZlN(,u,a ) =
Vae]0;1[,3u, € R} tel que Z = suit la loi A(0; 1)

Pour tous réels a et b tels que a < b: o

Pl—ua £ X <ug)=1—«
lim P(a< Zn <b)

n—-+oo

v 1 t2d
= ——e 2 dt
/a V2T

l1—«

|
|
|
|
w— 30 u—o M pto pn+ 30

| n— 20 1A+ 20
—Ug 0| U Plu—oc<X<pu+o)=~0,68
P(—1,96 < X <1,96) =0,95 Plu—20 <X <pu+20)=0,9
L \P(—2,58<X<2,58):O,99 \P(u—3U§X <u+30) 0,997

Propriétés des lois normales

P(X<pu)=PX>pu) =0,5 P(X<pu—a)=PX >p+a) PX>t)=0,5+Pt<X <p)

v>
>
>

Intervalle de fluctuation Intervalle de confiance

échantillon
de taille n

échantillon
de taille n

Population entiere

Population entiére

Proportion p fréquence f? Proportion p? fréquence f

Intervalle de fluctuation asymptotique au seuil de 1 — « Intervalle de confiance de p au niveau de confiance 95 %

1 1
]n:[p_ua‘/pi(ln—p);p+ua“p7(1n—p)] f—ﬁ;j“r%

Conditi :n > 30 >5; 1— > 5
Conditions:n >30; np>5; n(l—p) >5 GIEHEID3 6 = S04 i) =B 3 il )z

\é 95 % : Uup,05 = 1, 96 et a99% : up,01 = 2, 58

-
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Division euclidienne

Soit a € Z et b € N*, il existe un unique couple (¢, ) tel que a = bg + ravec0 <r < b

Vocabulaire : a est le dividende ; b le diviseur ; ¢ le quotient et r le reste

Divisibilité dans Z Congruence dans Z

a divise b a et b ont méme reste dans la division euclidienne par n
<= bmultiple de a <= aestcongrua bmodulo n
< ilexiste k € Z tel que b = ka <= a — best multiple de n
< Notation : a = b (n)
<> Notation : a/b < Réflexivité: a = a (n
<> Réflexivité : a/a < Symétrie:a =b(n) = b=a(n)
b =b
<> Transitivité : af = a/c 4 Transitivité: { () = a=c(n)
b/c b=c(n)
b =b
¢ Linéarité: 4 7° —s a/butev o Addition: 4 “=°M™ i a bty (@)
a/c a =b (n)
< Lien avec les congruences : a/b <= b= 0(a) a=b(n)
85I . = I — !
<> Lien avecle PGCD: a/b <— PGCD(a,b) =a ¥ Multiplication : { o =V (n) = aa’ = b/ (n)
: P k — pk
S \<> Puissance : a = b (n) = a" = b" (n)

Nombres premiers

Un entier p supérieur ou égal a 2 est premier si et seulement si il admet exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme
Théoreme fondamental de I’arithmétique : tout entier naturel supérieur ou égal a 2 se décompose de maniére unique a
l'ordre des facteurs pres en produit de facteurs premiers : on note p = pi"'p5*...po"

Critere d’arrét : si n n’admet pas de diviseur premier p tel que 2 < p < \/n alors n est premier

PGCD, PPCM

L’ensemble des diviseurs communs a a et b admet un plus grand élément noté PGCD(a, b)

L'ensemble des multiples communs a a et b admet un plus petit élément noté PPCM(a, b)

a=pi'py®...ppn PGCD(a, b) = pTpl2 ... pmn
< Si ; ; " alors jw iw n olt m; = min(ay, ;) et M; = max(«;, B3;)
b=p'py” ..o PPCM(a,b) = p;"'py"2 ... pMn

4 PGCD(ka, kb) = kPGCD(a, b)
<> Sia = bg + r, alors PGCD(a, b) = PGCD(b, r)

\<> Le PGCD de deux nombres non nuls est le dernier reste non nul de la suite des divisions de I'algorithme d’Euclide

Théoréme de Bézout Théoréme de Gauss

< PGCD(a,b) =1 a/be
: = a/c

<= a et bsont premiers entre eux PGCD(a,b) = 1

<= il existe deux entiers u et v tels que au + bv = 1 CarollEfies ¢
<> Identité de Bézout : PGCD(a,b) = d ajcetb/c

—> il existe deux entiers u et v tels que au + bv = d PGCD(a,b) = 1 = ab/e
<> Corollaire de Bézout : I'équation ax+by = c admet des p premier

solutions entiers <= c est multiple de PGCD(a, b) { T = p/aoup/b

- -
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Matrices et suites

Vocabulaire des matrices

{

matrice m x n matrice ligne matrice colonne matrice diagonale matrice unité
a1 12 Q1n ax a1 0 10 --- 0
a1 Q22 Q2n, a2 0 ax --- 0 01 --- 0
(al az an) o :
am1  Am2 Amn U 0 Ann o0 --- 1
A = (ai;) : matrice de coefficients a;; (ligne 4, colonne j) m = n : matrice carrée d’ordre n matrice unité : I,, ou [

Opérations avec des matrices

A = (ai;) est une matrice de dimension m x n /%bﬂ’} 3) - big (kA)B = k(AB)

B = (b;;) est une matrice de dimension p x ¢ “00 Jﬁ@ ..o byg ABC = (AB)C

Pourtout 1 <i<metl<j<n: O‘W’Xo;%;)? N : = A(BC)

v ASE = m=wsns uekag =y X obmtlnd) - bng ) A(B+C)=AB+BC
+ X N2 4

> C=A+Bavecm=petn =q:cy = a;; + by alag...amn . (A+ B)C = AC + BC

& C=kA: i = kay; b ST Ar=1a=4

¥ C=AXB:cy;= ligneijq x colonne jz @)@@"'@2’) o1 (29 - 2

S A" =AxAx---xAsin#Oet A0 =T Do : : /\ en général :

n fois @il @D o 0 0 Chngn Cm1Cm2 Cmyq AB#BA

i f

Inverse d’une matrice

< A matrice carrée inversible <
il existe B tel que AB = BA =1
Notation: B = A~*

a11T1 + - + G1pTy = b1

11+ -+ AnTn = by

& A=

Résolution d'un systeme linéaire

inversible <=
@

det(A) = ad —bc # 0

1 d —b
Al =
ad — be (c a >

< Ecriture: AX = B

< Solution: X = A~ !B
g

-

aiy a1n T by

an1 Apn Ln bn
N—— =

A X B

< Condition de solution (unique) : A inversible

Marche aléatoire

Un systéeme qui a n états possibles £, Es, ... E, qui évolue de I'un a 'autre
par étapes successives aléatoires suit une marche aléatoire a n états

On note P, la matrice ligne associée a la marche aléatoire a I'instant n

P, =(P(X,=E\) P(X,=Ey) ... P(X,, = E,))
graphe probabiliste matrice de transition
P11 P12 P13
T'=|pa p22 P23
b31 P32 P33

avec:0<p;; <let
P11+ pi2 +pi3=1
D21 + P22 +pa3 =1
P31 +ps2 +p33 =1

< Pn+1 = Pn x T et
\<> Un état probabiliste P est stable <= P x 1T =P

Pn:P()XTn

Une suite de matrices converge
—

toutes les suites formant les
éléments de cette matrice converge
¢ SiU,qq = AU, alors U, = A"Uj

Cas particulier de deux états
p
q
1l =
T — p p
7 1l-gq

Si (p;q) # (0;0) et (p;q) # (1;1)

@lors P, converge
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